
Prøv at regne disse opgaver. 

Hvis du kan regne fire af opgaverne, så er fysikolympiaden måske noget for dig! 
 

 

1. Et radioaktivt nuklid 

En prøve indeholder et bestemt radioaktivt nuklid.  

I løbet af et døgn aftager aktiviteten fra prøven med 

1,00 %. 

 

a) Bestem halveringstiden.  

 

2. Elektrisk kredsløb 

 
 

Et elektrisk kredsløb indeholder en fast spændingskilde 

og to resistorer som vist på figuren. Resistansen 𝑅1 er 

variabel, mens resistansen 𝑅2 er konstant.  

 

a) Hvad sker der med de tre strømstyrker 𝐼1, 𝐼2 og 𝐼3, hvis 

𝑅1 øges? Begrund svaret. 

 

3. Leidenfrost-effekt 

 
En vanddråbe kan typisk ”overleve” omkring et sekund 

på en varm kogeplade, hvis kogepladens temperatur er 

100 ℃ − 200 ℃. Hvis kogepladens temperatur er højere, 

kan dråben overleve længere. Det skyldes, at vanddråben 

svæver over kogepladen på et tyndt lag bestående af luft 

og vanddamp. Varmen skal nu ledes gennem dette 

isolerende lag for at fordampe dråben. Varmeledning sker 

via Fouriers lov, som siger, at effekten P af den overførte 

varme er givet ved 𝑃 = 𝑘 ⋅
𝐴⋅Δ𝑇

𝑑
, hvor 𝐴 = 4 ⋅ 10−6 m2 er 

dråbens tværsnitsareal, Δ𝑇 temperaturforskellen mellem 

kogeplade (300 ℃) og dråbe (100 ℃), 𝑑 = 0,10 mm 

tykkelsen af luft-og vanddamp-laget, og 𝑘 = 0,026
𝑊

𝑚⋅℃
 

den såkaldte varmeledningskoefficient. Dråben kan 

betragtes som cylinderformet (se figur) med højde         

1,5 mm. 

 

a) Bestem ”levetiden” af dråben. 

 

4. Følsomt øje 

Et menneskeligt øjes pupil vokser til en diameter på     

6,0 mm efter nogen tid i mørke. I denne situation kan øjet 

opfatte meget svagt lys ned til en lysintensitet på         

𝐼 = 4,0 ∙ 10−11 W

m2 af lys med bølgelængden 505 nm.  

  

a) Hvor mange fotoner pr. sekund modtager øjet, når det 

registrerer det svage lys? 

5. Bil på vej 

 
En bil accelererer på en vandret vej. Bilen er påvirket 

fem kræfter som vist på figuren: Tyngdekraften 𝐹t, to 

normalkræfter og to gnidningskræfter. 

 

a) Bestem størrelsen af bilens acceleration. 

 

 

6. Basejump fra Trollveggen 

 
 

I et udspring (”basejump”) fra Trollveggen i Norge 

starter en basejumper fra hvile og falder lodret. På grund 

af luftmodstanden kan man regne med, at den første del 

af bevægelsen sker med en gennemsnitlig acceleration på 

5,0 m/s2.  Basejumperen falder herefter med konstant fart 

på 50 m/s (terminalfarten) i 10 sekunder, indtil 

faldskærmen udløses. Udløsningen af faldskærmen 

resulterer i en konstant deceleration over en strækning på 

54 m til en fart på 4,0 m/s. Basejumperen svæver herefter 

mod jorden med konstant fart de sidste 266 m. 

 

a) Bestem den samlede faldhøjde ved springet fra 

Trollveggen. 

 

b)  Bestem, hvor lang tid basejumpet varede. 

 

 



    R 1


    R 2


    I 1 ,     I 2   og     I 3


    R 1  


  100   ℃ − 200   ℃


  P = k ⋅   A ⋅ Δ T  d


  A = 4 ⋅  10  − 6    m 2


  Δ T


  ℃


  ℃


  d = 0 , 10   mm


  k = 0 , 026   W  m ⋅ ℃


  I =   4 , 0 ∙ 10  − 11  W   m 2


    F t

