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[bookmark: _GoBack]3.  I anledning af 100-års-jubilæet for Rutherfords Atomkernemodel: Ionspredning mod et neutralt atom.
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En ion med massen m og ladningen Q bevæger sig i retning af et neutralt atom med en ikke-relativistisk hastighed . Ionen starter meget langt fra atomet. Det neutrale atom har massen  og den elektriske polarisabilitet . Stødparameteren b er angivet på Figur 1. 

Atomet polariseres straks af det elektriske felt  fra den indkommende ion. Atomets elektriske dipolmoment er derfor . Antag, at den bevægede ion ikke udstråler energi i form af elektromagnetiske bølger.

3.1 Beregn det elektriske felt  i en afstand r fra en elektrisk dipol med det elektriske dipolmoment . Dipolen er placeret i origo O, som vist på Figur 2, og afstanden r måles i samme retning som .	[1,2 point]
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FIGUR 2









3.2 Find et udtryk for den elektriske kraft  som virker på ionen pga. det polariserede atom. Vis at denne kraft tiltrækker ionen til atomet uanset ionens ladning.
	[3,0 point]

3.3 Opskriv ionens elektriske potentielle energi i det elektriske felt fra atomet som funktion af , Q og r.
	[0,9 point]

3.4 Opskriv et udtryk for den , som er defineret på Figur 1.  er den mindste afstand, som ionen kan opnå.
	[2,4 point]


3.5  Hvis stødparameteren b er mindre end en kritisk værdi , vil ionen indfanges i en spiralbevægelse mod atomet. Hvis dette sker, vil ionen og atomet støde sammen, og ionen vil overgive sin ladning til atomet, som derved bliver ladet. Denne proces kaldes et ”ladnings-udvekslings-sammenstød”. Hvilket tværsnitsareal  skal ionen ramme, for at et ladnings-udvekslings-sammenstød finder sted?
	[2,5 point]
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