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Når en oscillator med frekvens f tilsluttes til en kapacitor med kapacitans C er sammenhængen mellem f og C givet ved 



hvor a er en konstant og  er den såkaldte spredningskapacitans for kredsløbet. Frekvensen f kan måles ved hjælp af et multimeter indstillet til frekvensmåling.

Den elektriske blackbox i dette eksperiment er en pladekapacitor med konstant pladeafstand. Hver kapacitorplade består af en række små tænder, hver med samme geometriske form. Værdien af C kan varieres ved en vandret forskydning af den øverste plade i forhold til den nederste. Mellem de to plader er der et dielektrisk materiale. 

Apparatur: En oscillator, et multimeter til at måle frekvensen af oscillatoren, et sæt kapacitorer med kendte kapacitanser, en elektrisk blackbox og et batteri.

Advarsel:Tjek undervejs batterispændingen og få et nyt batteri hvis spændingen er under 9 V.
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FIGUR 2   Kendte kapacitorer
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TABEL 1  De kendte kapacitorers værdier


	Kode
	Kapacitans (pF)

	33J
	


	68
	


	82J
	


	151
	







Del 1.  Kalibrering


Udfør målinger af frekvensen ved hjælp af de givne kapacitorer. Tegn en passende graf til bestemmelse af værdierne af  og .  Der skal ikke udføres usikkerhedsberegninger.	[3.0 points]
	

Del 2.  Bestemmelse af den geometriske form af blackbox kapacitoren	[6.0 points]
Blackbox kapacitoren vil have en af følgende geometriske former, benævnt henholdsvis mønster I, mønster II og mønster III:
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Skitsér kvalitativt for hvert af de tre mønstre den forventede form af grafen for C som funktion af den øvre plades position.

Udfør derefter målinger af f som funktion af den øvre plades positionen. Tegn på baggrund af målingerne en passende graf og benyt denne graf til at afgøre hvilket mønster blackbox kapacitoren faktisk har. Bestem også ud fra grafen værdien af størrelserne b og w. 

Afstanden d mellem den øvre og nedre plade er 0,20 mm. Det dielektriske materiale mellem den øvre og nedre plade har dielektriciteskonstanten (relative permittivitet) K=1.5. Vakuumpermittiviteten er  8,85∙10-12 F/m. Der skal ikke udføres usikkerhedsberegninger.


Del 3.  Målenøjagtighed for en elektronisk skydelære	 [1.0 point]

Når den relative position mellem de parallelle plader varieres, vil kapacitansen ændre sig i et periodisk mønster. Dette princip kan man i en elektronisk skydelære udnytte til at måle længder.  Hvis blackbox kapacitoren i ovenstående forsøg skal bruges som elektronisk skydelære, skal man kende usikkerheden. Benyt de eksperimentelle resultater fra del 2 af forsøget til at bestemme den mindste afstand, der kan måles ved en frekvens  5 kHz. Der skal ikke angives usikkerhed på denne mindste afstand.
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