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Danish (Denmark)

Generelle instruktioner: Teoretisk prove

Den teoretiske preve varer 5 timer, og der kan opnas op til 30 point.

Begyndelsen og afslutningen af prgven indikeres af den tilsynsferende. Du ma ikke abne kuverterne med
opgaverne fgr den tilsynsfgrende siger at preven starter. Der vil vaere en indikation efter hver passeret
time, femten minutter for prgvens afslutning og ved prevens afslutning.

Under proven:

+ Benyt kun den udleverede kuglepen. Du ma benytte blyant til at skitsere figurer/tabeller/grafer,men
traek linjerne tydeligt op i den endelige version med kuglepen for at sikre bedst mulig kontrast, da
besvarelserne bliver scannet.

* Der er udleveret dedikerede svarark (benaevnt A) hvor de endelige svar skal angives.De blanke ar-
bejdsark (benaevnt W) er til detaljeret arbejde. Du skal sikre dig altid at benytte de ark, der harer til
den opgave, du netop arbejder med (tjek opgavenummeret i overskriften pa arbejdsarket). Hvis du
har skrevet noget pa et ark, som du ikke gnsker bedemt, sa kryds det over. Benyt kun forsiden pa
hvert ark og skriv ikke uden for margenen.

* Hvis du har brug for flere blanke arbejdsark, sa bed den tilsynsferende om dem. Skriv bade din
lande- og student code (kopier disse oplysninger fra dine arbejdsark) sa vel som opgavenummer
og sidenummer i boksen gverst pa hvert af de ekstra arbejdsark.

+ Idine svar skal du vaere sa praecis som muligt: Benyt hvor det er muligt ligninger, logiske operatorer,
skitser og tegninger til at vise din tankegang. Undga alt for lange saetninger.

+ Det er ofte muligt at lgse en delopgave uden at have lgst de foregdende delopgaver.

* Duvil blive optaget under hele preven. Du ma ikke forlade din plads uden tilladelse. Hvis du har brug
for toiletbesgg eller har brug for anden assistance (ekstra arbejdsark, skriveredskab, opfyldning af
drikkeflaske eller snacks), sa tilkald den tilsynsfarende.

Ved prevens afslutning:
* Du skal stoppe med at skrive, sa snart det meddeles at preven er slut.

*+ For hver opgave skal du sortere og nummerere dine svarark og arbejdspapirer i felgende raekke-
folge: Forsiden everst, dernaest spgrgsmalene (Q), sa svarark (A), derefter arbejdsark (W), og ne-
derst blanke eller ekstra ark.

* Leeg de ordnede ark i den udleverede kuvert, der hgrer til hver opgave, men lad de generelle in-
struktioner (G) ligge pa bordet uden at leegge dem i nogen kuvert. Du ma ikke tage nogen papirer
med ud af eksamenslokalet.

+ Du ma forlade eksamenslokalet, nar den tilsynsferende giver lov. Du ma beholde IPhO kuglepenne,
blyanter, blyantspidser, viskeleeder og lommeregner.
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Fysiske konstanter

Herunder er en liste med fysiske konstanter, som du kan benytte i din Igsning ud over de stgrrelser, der
er navnt i opgaveteksten.

Fysisk konstant Notation Numerisk vaerdi
Lysets fart i vakuum c 299792458 m/s
Vakuumpermeabiliteten (magnetisk o 47 - 1077 N/AZ%;
konstant) [1 N/A? = 1Vs/Am]
Vakuum permittiviteten (elektrisk £ 8.8541878128(13) - 10712 F/m;
konstant) [1F/m=1As/Vm]
Elementarladningen e 1.602176634 - 10712 C;
[1C=1A"5]
Elektronens hvilemasse Me 9.1093837015(28) - 10731 kg
Protonens hvilemasse mp 1.67262192369(51) - 10727 kg
Neutronens hvilemasse m, 1.67492749804(95) - 10727 kg
Atommasseenhed Mamu 1.66053906660(50) - 10727 kg
Gravitationskonstanten G 6.67430(15) - 107" m3/(kg - s?)
Avogadrokonstanten Na 6.02214076 - 10% mol~"
Gaskonstanten R 8.31446261815324 ... J/(K - mol)
Boltzmannkonstanten kg 1.380649 - 10723 ]/K
Stefan-Boltzmannkonstanten o 5.670374419 ... - 1078 W/(m? . K*)
Planckkonstanten h 6.62607015 - 10734 -5

Den reducerede Planckkonstant h=h/(2m) 1.0545718176... - 10734 -s






